
Publikationsliste von Dr. Philip Hepp 
����� �����	 
�
�

��
��������
�������� � ������������
�������� � ����������
�������� � 
!�"�#��$%�� $"&��� ������  '(��

)�*$��#$��� +'( ,�%�� - ��
��������
������� ��, ' ������������
�������
./��
$���
��/�$���� 0( ,�%�� ' ��
��������
������� ��, + ������������
�������
!�
�$
�$1�� +

)�*$��#$��

�2 3$�*#����$�# ���&#$�* �� ��� *�""��/��, ��
&��
� ��, ��� �����
&��,$�* 4)�5 
$*��#2
6�#��� �( ��$��� 7( 89:: ;( !$�
�� <( !���� 3( =�*���## )( >�$
�� 6( ?�*��# @( AB*�� �( 6�##�� ?A( 6����#�C
>D2 E����$"�*�2 +FF� )�� +02 �&�/ GHI �('-0J

+2 =��%�#���� �� �� +02+� $� =�$"��C 4���
� ������ =��$���
 /����� ��� 3���� �� 3C
��"$� K����"���2
>��1( 4L 3��$�,#/��1( �L A��1
���1( AL 7��

( �6L 89::M ;L ������( >L K�
��( ?L 3�����N�$

( �L 4��1"���(
6DL �$������**��( DL 3�""��( ?L I�$�
�( !L A���$( DL 3@���33 3��,C 7�&

���$������ >�
2 'F G-J�� '0�� O� +F�F GHI �( �-J

'2 K�� 7��"�� 3@���33 � 3��,C � K�� I$�
� ����&��� �$��
�C#� 3��,C �� 4���
� ������2

>��1 4( ��,��*�

�� @( E��*�/���� A( 3�#"�� A( 89:: ;( 3�""�� ?( �$������**�� D( I�$�
� !( 4��1"���

6D( ?����� 5( ?����� ?( A���$ D2

4���
� ���� +F�FL-G�J�'�-�OFF2 �&�/ +F�F 5��  GHI �(�O-J

O2 �P&��

$�� �� �5'� $� =�$"��C 4���
� ����$��"� $
 ��� �

��$���, N$�� ��� =��
���� �� 5$

�"$����, K�"��
��##
 $� ��� 4��� 6����N2

7��������4$##��( 6L A���$( DL �$
��"���( =L 3��$�,#/��1( �L A��1
���1( AL 89::M ;L ��,��*�

��( @L

E��*�/����( AL I�$�
�( !L >��1( 4

���$������ >�
2 '� G-J ��00���0 +F�� GHI �( �-J

-2 =+0� 3$"�#������
 
��,C �� *�"�$��/$��Q,�����P�# ��"/$���$�� �,R�%��� �����"���( �
 N�## �
 /$�#�*$��#
���*���, �����"���� ��� 3@���33 4 K�$�#

@2 ��,��*�

��( A2 E��*�/����( D2 A���$( ;S 89::( @2 )��"���( ?2 3�""��( 42 >��1
A�����#� 4���
� ( %�#2 +F( &&2 3���3��( +F�� GHI +(0OJ

�2 K��
����"�/ �#���
 ?�>+T����&�
$�$%� $
�#���, ��"�� ��##
 ���" /��� "����N $� &�$"��C /���
� ������

&��$���
2
>��1 4( AU�1
���1 A( 7U�������4$##�� 6( ��,��*�

�� @( E��*�/���� A( 89:: ;( 3���/���� �( 6�C� 5( VN$�*��


K( 3��$�,#/��1 �( I�$�
� !( A���$ D2
���� 7C����# )/
���2 +F�� A�� 'F GHI �2� J

02 K�P$�$�C ���#C
$
 $� ��� �5�4�> K�$�#� 3�W����$�# �������C�#$���K�P��� K����&C ��"&���, N$�� I���+F ���

��� �,R�%��� K����"��� �� ?$*��>$
1 4���
� ������2
3��X����� �( �$%���%��I���
 <( �����1� !( AU�1
���1 A( 89:: ;( ��,��*�

�� @( ��*�
�$� 5( 3$"�� D(

D$
���$1 �( 6���"��� 3( 3�#"�� A( VN$�*��
 K( !$���#� 6( ?��/��1 E( I�$�
� !( A���$ D( >��1 42

4���
� ���� +F�+ ��*L0GOJ�+ ���-2 ,�$� �F2��-�TFFF'O�' O GHI �(�O-J

 2 5$�*��
�$� #��1�&����
$
 ���/#�
 ��#$�/#� ,�����$�� �� �$���#��$�* ��"�� ��##
 �� ���"���
���$� ������ &��$���
2
I$
���� A�( E$�,������� 5( K�&& 3�( ?��$
�� �( 3���"����� 3( 3��"$�� E( V����$�
 IX��,$�* �( <�C �(
?���"��� H( !�
&��N$�� E3( 89:: ;Y( 6���"��� 3( E$�� @( 3���
�"��� �( !���� K( ?���� K( 7�$�/
�� �(
>�/� !( >�P A6( D����# I( 3&��## �( A���$ D( I��" K( !#�$� ��( !�����# DK( 3����1#�$� E?2

=��� E��# ���, 3�$ @ 3 �2 +F�' )��  L��FGO�J���- F�-2 ,�$� �F2�F0'T&��
2�'�'-�O��F2 �&�/ +F�' 3�& +O2



=6H5� +OF�- +� GHI �( F�J

�2 I��
$/$#$�C ��, �$�
� #��*����" ��
�#�
 ����� #�&���
��&$� �����# 
�*"��� ��
���$�� ��, %�*$��# 
&��$"��
����$�%�# ��� ,��& $��$#����$�* ��,�"���$�
$
2
I#�$
�� 6�( 89:: ;( !�#��� K( 3���#�� �" �
�� A( >�$� 5( I��" K( 4�C�� H2
���� 7C����# )/
���2 +F�O A�� �F2 =6H5� +OOF0--O GHI �2� J

�F2 �$���#��$�* ��"�� ��##
 &��,$�� 
��%$%�# $� ���#C �%���*������$*� �$
1 /���
� ������ &��$���
2
>��1 4( 3��$�,#/��1 �( AU�1
���1 A( ��,��*�

�� @( 89:: ;( VN$�*��
 K( I�$�,# KD( ������ >( K�
�� ?(
I�
��$�* =�( I��" K( 3�����N�$

 �( �$������**�� D( 4��1"��� 6D( I�$�
� !( =����# !( A���$ DL 3@���33
3��,C 7���&2
A E��# ������ H�
�2 +F�O 6�C �-L�F�G-J2 &$$� ,R�F��2 ,�$� �F2�F�'TR��$T,R�F��2 ������" $�� A E��# ������ H�
�2 +F�O

3�&L�F�G�J�,�$T�F2�F�'TR��$T,R�+0'2 GHI �+2- 'J

��2 )/�
$�C �
 �� $�,�&��,��� �$
1 ������ ��� ,�����
�, 
��%$%�# $� ��,��&�
$�$%� �$*���$
1 /���
� ������2
3���#� �( ��,��*�

�� @( 89:: ;( 3��$�,#/��1 �( I�$�,# KD( ?��/��1 E( !$���#� 6( 3�""�� ?( ?����� ?(
I�$�
� !( >��1 4( A���$ D2

4���
� ������ >�
 K����2 +F�- A��L�-�G'J�-���0�2 ,�$� �F2�FF0T
�F-O��F�-�'O++�'2 �&�/ +F�- 6�C �'2 GHI
O2F -J

�+2 6��
��$�* ��� ����
� �� ��P$��C $� N�"�� *$%$�* /$��� /C ���
����� 
���$��� � &��
&���$%� 
��,C2
89:: ;( ?�*��/��1 �( 4��*���,� 4( A��*�� 4( D�#� )K( I��" K( 3����# E!L 6�7H� 7���&2

46� =��*����C ��$#,/$���2 +F�� 6�C � L�����'2 ,�$� �F2�� �T
�+  O�F���F�F���2GHI +2''�J

�'2 �

��$��$�� �� ��+02+� ��, �$���#��$�* K�"�� ��##
 4����� ��, �� 5$������� K$"�
 ����� �,R�%���
���"������&C $� =��$���
 N$�� ���#C�
��*� 4���
� ������ � K�� 3@���33 K�$�#2

89:: ;( ��,��*�

�� @( AB*�� 4( K��&& �( �#���$�I�//���$ 6( I�$�,# KD( ?��1�� E( ������ >( I�
��$�* =(

3�����N�$

 �( I��" K( A���$ D( >��1 42

���$������ >�
2 +F�� 3�&L'�G�J�O00���2 GHI �( �-J

�O2 @
� �� 7����#��C�����#��C 3�$"�#��$�* I����� 5��$�* ���"������&C ��, H�
 �

��$��$�� D$�� ��+02+� ��,

�$���#��$�* K�"�� ��##
�>�
�#�
 I��" ��� 3@���33 � K�$�#2

89:: ;( I�
��$�* =�( 4��1"��� 6D( I��" K( 3�#"�� A( ?�*��/��1 �( AB*�� 4( D$,
��N��,��� =( ,�

7��*��$� E( 3�������� I( 6����� 3( ?��/��1 E( D�$

��/����� K( !��� �7( I�$�,# KD=( A���$ D( >��1 42

�#$� 4���
� ������2 +F� )��L� G-J����F'�����F2 ,�$� �F2�F��TR2�#/�2+F� 2F�2FF�2 �&�/ +F� A�� � 2 GHI +20F'J

�-2 ������
 �� "�
$� $����%���$�� ,��$�* ���
����� ,�#$%��C �� ��P$��C ��, 
���

 �� ��� "����� � ������##�,(
���,�"$
�, 
��,C2
89:: ;( ?�*��/��1 �( 7$##�
 A( D�#� )K( 7����� D( A���$ D( 4�#�� =( I#�$
�� 6( I��" K( 3����# E!2

46� =��*����C ��$#,/$���2 +F� E�% 'L� G�J�O'-2 ,�$� �F2�� �T
�+  O�F� �+F����2 GHI +2''�J

��2 � I����$���# E����H������, 3&�����
��&C 3��,C �� ��� ����$��# ?��"�,C��"$� >�
&��
�
 5��$�* ���
6��
��$��� ����� 3���

 K�
�2
3����# E!( 89:: ;( 3��N�,� �( D�#� )K( !��"&� �2

3�$ >�&2 +F�� 3�& �0L�G�J��'O-�2 ,�$� �F2�F' T
O�-� �F���O� +��+2 =6H5� '�-'F O- GHI O(F��J

�02 ��"&��$�* /$��� �P&��$���� ��, /$��� �����"� �� %�*$��# /$���
 /��N��� $�,���, ��, 
&��������
 ��
�� ��
#�/���� � &��
&���$%� 
��,C2
3����# E!( I��" K( �#/��� A( ?�$# 6( =�,��
�� �( I#�$
�� 6( 89:: ;S
���� 7C����# )/
���2 +F�� A�#L'FFG�J�O��O02 ,�$� �F2�FF0T
FFOFO�F���F-�-F� 2 �&�/ +F�� �&� ��2 =6H5�

'F�0��0F G+(��'J

� 2 ��"&��$�* ��� ����
� �� ��P$��C $� N�"�� ����$%$�* ���$� �$�
� �� ��&����, ���
����� 
���$��� � &��
&���$%�
������ 
��,C2

3����# E!( I��" K( D�#� )K( 7$�#�� =( ?�*��/��1 �( ?�$# 6( I#�$
�� 6( 89:: ;2

D�"�� 4$���2 +F+F 6�CL''G'J�+ F�+ -2 ,�$� �F2�F��TR2N�"/$2+F��2F-2F��2 �&�/ +F�� A�� �2 =6H5� '��0�- 0



GHI +('F J

��2 >��$���#� ��, ,�
��$&�$�� �� � #$��
�C#� $����%���$�� &��*��""� �� ���$�%� "�,����� N�$*�� #�

 $� N�"��
N$�� ����"���
���$� /���
� ������� ��� #$��
�C#� $����%���$�� &��� �� ��� 3@���33 � 3��,C2
?����� 5( >��1 4( I�$�,# K( 89:: ;( A���$ D( ?����� ?2
46A E��� =��% ?��#��2 +F+F 3�& +�L'G+J�+�'�+��2 ,�$� �F2��'�T/"R�&��+F+F�FFF���2 ���##���$�� +F+F 5��2

=6H5� ''-+�-'�

+F2 =��$�&����$%� ��P$��C ��, #��*�� �� ��
&$��# 
��C ����� ���
����� 
���$�� � � ������ 
��,C2
3����# E!( 89:: ;( ?�$# 6( D�#� )K( ?�*��/��1 �( I#�$
�� 6( I��" K2
��� A )/
��� 7C����# >�&��, 4$�#2 +F+F 6�CL+O �+-+�+-�2 ,�$� �F2�F��TR2�R�*�/2+F+F2F'2FO-2 �&�/ +F+F 6��
+ 2 =6H5� '++ 'O'� GHI �( 0J

+�2 K�� ������
 �� � "�
$� ��, 
$�*$�* $����%���$�� ,��$�* &��*����C �� "������# N�##�/�$�* ��, "������$�����
/��,$�*� � ���,�"$
�,( ������##�, 
��,C2
D�#�� <( 89:: ;( D�#� )K( 4�#�� =( ?�*��/��1 �( I��" K( 3����# E!2
���� 7C����# )/
���2 +F+� A��L'F'G�J���� '2 ,�$� �F2�FF0T
FFOFO�F+F�F-0+0� 2 �&�/ +F+F ��* �F2 =6H5�

'+00�+�� GHI +(+ 'J

++2 K�� H��#����� �� =��
���#$�C ��, ��P$��C K��$�
 �� 4$��� �P&��$���� ��, �&$,���# @
� $� <�*$��# 5�#$%��$�
 � �
������ 3��,C2

3����# E!( I��" K( ?�#/$* 6( I#�$
�� 6( 89:: ;2

D�"�� ?��#��2 +F+F E�%�5��L�FG�FJ���O����-F2 ,�$� �F2�F FTF'�'F+O+2+F+F2� F+�OF2 �&�/ +F+F ��* ��2

=6H5� '+0 ��O- GHI �('-'J

+'2 @
� �� "�
$� ,��$�* %�*$��# /$��� ��, ���
����� 
���$��� �� $����&����

$���# 
��%�C2
89:: ;( I#�$
�� 6( ?�

�#/��� !( I��" K( 3����# E!2

���� 7C����# )/
���2 +F+� A�� +O2 ,�$� �F2�FF0T
FFOFO�F+F�F-�- ��2 )�#$�� ����, �� &�$��2 =6H5� ''O �-0�

GHI +(+ 'J

./��
$���
��/�$���

�2 K����"��� �� &��*����C��

��$���, /���
� ������2
A���$ D( 89:: ;( E�
�#��!���"#$�* �( 3�#"�� A( >��1 4( 7��

 �( 3��$�,#/��1 �( I�$�
� !2

�P&��� )&$� =���"�������2 +FF� )��L�FG�OJ�++-���02 >�%$�N2 GHI '(-O'J

+2 �,R�%��� ���"���
� $��$/$��� �����&C� )����"�
 ��, 
����C2
A���$( DL 89::M ;

������ K����"��� >�%$�N
 <�#�'� H

���' =�*�
�+O��+�� =�/#$
��,� +F�F GHI 0(� 'J

'2 ��/��

�$#�4������* ���� 6�""�1���$��"
;S 89::( 42 >��1( A2 3�#"��( @2 ��,��*�

��( D2 A���$
I�������$#1��,� �&+,��� +F��L -GOJ� +'0�+OO

O2 5K�
 $� /���
� ������� �#$�$��# ��
����� ��, &����$��2
A���$( DL >��1( 4�$*$���L !�
&��N$��( EL 3���#�( �L 89::M ;

>����� >�
�#�
 ������ >�
2 +F�+L��-��0'� 2 ,�$� �F2�FF0T�0 �'��O+�+ ��F�FZ�-2

-2 I���$#$�B�
����#���,� )&����$���� /�$ @����
 "C�"���
�
 ��, ��,�"���$�
�2
89:: ;S( I��" K2( I#�$
�� 62

5�� 7C�B1�#�*� 6���� +F�O( <�#�"� O0( H

�� '( && �0+��0 5)H �F2�FF0T
FF�+��F�'�'+0 � 

�2 6�
$� $� )/
����$�
� �� H����%���$�� )&�$�� �� >�,��� K��
$��( =�$� ��, 3���

2
D�#��( <2( 89::M ;S( I��"( K2( [ 3����#( E2 !2



7�/���
�$#�� ��, I�������$#1��,�( +F�0L 00G�J( ��0��0-2 5)H� �F2�F--T
�FFO'��� O� GHI �2�0-J

02 \=��$�&����$%� "�
$��$�,���, ���#*�
$� � ��"&��$
�� �� ��� ������ �� "�
$� �� &�$� /��N��� &���&����$%�(
$�����&����$%� ��, &�
��&����$%� �&&#$���$��]2
���
��� �^( 89:: ;_( I��" K( 3����# E!2 G^*���$#�� ��
��������
�����J
3��"���2 +F�� �&�L''G+J��FF��F-2 ,�$� �F2�FF0T
FFO +�F� �F'' �C2 =6H5� 'FO���' GHI F(�0+J

!�
�$
�$1��

�2 >�&$, �������$�� �� 
�%��� �C&������"$� ����� �C
����
��&$� 
��*��C Q � ��
� ��&���2
89:: ;( AU����� K( 4�C�� H( I��" K( A���$ D( 6����� �2

46� ���
���
$�#2 +F�- A�� �L�-� -2 ,�$� �F2�� �T
�+ 0��F�-�FF0F�O2 GHI �2'+J

+2 @���$�� ��&���� �� �����
 /$����$
 �� �� N��1
 �� *�
���$�� ��*�� &��
��%��$�� /C &�����"$�* �
��"$�C
�������"C2
4$�,�� 3( ��P A( 4$�R�1 7( I��" K( 89:: ;

�#$� )/
��� 7C����# >�&��, 6�,( +F��L <�#�"� +G�J� ��'

4���/�$��B*�

7C�B1�#�*$� ��, 7�/���
�$#��

?����
*�/��� 3��&��� 3�$��( !�&$��#� ��,�"���$�"1���$��" ��, <��
����� +F+� G$" 5���1 /��$�,#$��J

I�������N$

�� 7C�B1�#�*$�

?����
*�/��� D2 A���$( ! ?���1�( K I��"( � 3���#�( 4 >��1 Q '2 ���#�*�L +F+� GH" 5���1 /��$�,#$��J � �#
�%$��

?��#�� 3�$����


?C
�������"C � ��"&�����
$%� 3��*$��# �&&�����

!�&$��#� �/,�"$��# �#�
��� �� ���*$��,$��# ��, ?��$�����# �/,�"$��# H��$
$��


?����
*�/��� �#1�����( H/���$"( 6���#��( �$
�#���� G�,
2JL +F�  5)H �F2�FF0T�0 �'�'���++O�0� 

��
*�NB�#�� =�
��� ��, �/
�����


�� +02+� �
 � ��"��� "��1�� ��� �$
1 �%�#���$�� ��, �����&C "��$���$�* $� &��$���
 N$�� &�$"��C /���
� ������
;S 89::( 42 >��1( 52 6������NC( @2 7���( ?2 7���( K2 7X�#��( 52 I$��
( �2 ?X�$*( D2 �$������**��( ?2 3�""��(
D2 A���$

3�� �����$� 4���
� ������ 3C"&�
$�" +FF 

������
 �� 7����#��C�����#��C 
�$"�#��$�* ������ G7��3IJ �� �$���#��$�* ��"�� ��##
 G�K�J ��, �� +02+� $� /���
�
������ &��$���

89:: ;`aba:( >��1 4�$*$���( 3����$,�� ���$"( >���$ 6��,$( K�
�� ?��
( 4��1 K��"�
( 3X#$�* @#�$1�( 4��1"���

6����$�
 D2( �$������**�� D�����( A���$ D�#�*��*
�3�) �����# "���$�* +FF�

5�
� ,�&��,��� ������
 �� 7��3I �� �� +02+� $� ���#C 
��*� /���
� ������ &��$���

89:: ;Y( >��1 4( 3�����N�$

 �( 3����,�� H( ������ >( K�
�� ?( 3��#$�* @( >���$ 6( 7��/�� 4( �$������**��
D( 4��1"��� 6D( A���$ D2

3�� �����$� 4���
� ������ 3C"&�
$�" +FF�

=������
 �� >�#�&
� E�� H��#�����, /C ?�"���*����
 K�"�� ��## 5$

�"$���$�� $� =��$���
 N$�� ���%$��#
����$��"� �� ��� @����

>��1( 4L 3��$�,#/��1( �L A���1
���1( AL ��,��*�

��( @L A��,���1( �L 7���������4$##��( 6L !�
�( 4L 89::M ;L

3�""��( ?L I�$�
�( !L A���$( D



)E!)�)7H�( ''� �++��+' 3�&&#2 + I�4 +F�F

)/�
$�C ��, ,$
��
������ 
��%$%�# $� &��$���
 N$�� ��,�#�&�
$�$%� ���#C�
��*� /���
� ������� K�� �5�4�> ��$�#2
=2 72 ?�&&( 42 !2 >��1( !2 �����1�( �2 D$
���$1( D2 3$"��( E2 ?��/��1( ?2 �2 3�""��( !2 I�$�
�( 62 !$���#�( D2
A���$
A �#$� )���# + ��-
( +F�F G
�&&#L �/
�� -O�J

������
 �� "�
$� $����%���$�� ,��$�* ���
����� 
���$�� �� ��P$��C ��, 
���

 �� ��� �P&������ "����� � � &��
&���$%�(
������##�,( ���,�"$��, 
��,C2
=�$#$& ?�&&( ���
��� ?�*��/��1( A�#$�
 7$##�
( )#$%�� K2 D�#�( D�#���" 7�����( D�#�*��* A���$( =���C 4�#��(
6��1�
 I#�$
��( K��R� I��"( E��� !2 3����#
5777 !��*��

 +F� 

��
*�NB�#�� <����B*�

��
N$�1��* %�� 7��3I ��� �$�1�#$����,� K�"����##�� G�K�J ��, ��+02+� /�$ =��$���$���� "$� 6�""�1���$��"
89:: ;`aba:( >��1 4�$*$��� �� �#2

3���#�*$� +FF�

6�#�$%��$��� ���#C
$
 �� )/�
$�C ��, 5$
��
� I��� 3��%$%�# $� =��$���
 N$�� E�,�# =�
$�$%� =�$"��C 4���
� ������
Q K�� �5�4�> K�$�#2

89:: ;Yc( >��1 4( �����1� !( D$
���$1 �( D�#�*��* 3( VN$�*��
 K( ?��/��1 E( 3�""�� ?�( I�$�
� !( !$���#�

6( A���$ D2

3�� �����$� 4���
� ������ 3C"&�
$�" +F�F

3@���33�� 3��,$�� �$��
�C#� H����%���$�� ��, &��*��
�$
���� ����1� /�$" 6�""�1���$��"

3���#�*$� !��*��

 +F��( 4��#$�

�,$���$�#


H��#����� �� 46H �� ��� ������$%���

 �� ���"���
� $��$/$�$��2

?�&& =( A���$ D

)E!)�)7� �0 G'J +O �+-F 6�> +F��

=��$
�

defg hijkl dmnjo +FF� �U� ,$� =�
��� 5$
��

$�� �� p������
 �� 7����#��C�����#��C 
�$"�#��$�* ������ G7��3IJ
�� �$���#��$�* ��"�� ��##
 G�K�J ��, �� +02+� $� /���
� ������ &��$���
q

rsjljntuvjiku oij wxyyy +F�F �U� ,�� <�����* �� p=��*��
�$
��� >�#�%��� %�� �$�1�#$����,�� K�"����##�� %��

��, ���� ���"������&$� Q 3@���33 3��,$�z2

defg hijkl dmnjo +F�F �U� ,$� =�
��� =��
�����$�� �� p )/�
$�C ��, ,$
��
������ 
��%$%�# $� &��$���
 N$�� ��,�#�

&�
$�$%� ���#C�
��*� /���
� ������� K�� �5�4�> ��$�#2q

ddf{ |s}~t �i��sm dmnjo +F�� ��#B

#$�� ,�
 ?��&�%�����*
 z6�#�$%��$��� ���#C
$
 �� )/�
$�C ��, 5$
��
�

I��� 3��%$%�# $� =��$���
 N$�� E�,�# =�
$�$%� =�$"��C 4���
� ������ Q K�� �5�4�> K�$�#2q H" >��"�� ,�
 3��
�����$� 4���
� ������ 3C"&�
$�" +F�F


